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Introducao

A preocupacéo crescente com as consequéncias do efeito estufa
na troposfera tem impulsionado pesquisas cientificas com o
objetivo de compreender e atenuar esse fendmeno que ameaca o
equilibrio do nosso planeta. O efeito estufa, reconhecido como
um dos principais responsaveis pelas mudancas climéticas e
ambientais, tem atraido a atencédo de professores, pesquisadores
e instituicbes conceituadas, demonstrando a importancia tanto
cientifica quanto social desse campo de estudo.

De acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climéticas (IPCC), o aumento das concentracfes de gases de
efeito estufa na atmosfera, como o diéxido de carbono (CO,),
metano (CHs e 6xido nitroso (N20), tem contribuido para o
aquecimento global e suas consequéncias. Estudos realizados por
instituicdes respeitadas, como a Agéncia Espacial Americana
(NASA) e a Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM),
forneceram informacdes do qudo complexos sdo esses gases e
padrdes climaticos, tornando evidente a necessidade de se
aprofundar nas investigagdes sobre o fendmeno.

Diante desse cenario, o presente estudo busca ndo apenas
monitorar e compreender as a¢Oes do efeito estufa na troposfera,
com o objetivo educacional a ferramenta reconhece a
importancia de iniciar a conscientizagio desde cedo. Este estudo
se propde a ajudar as criangas na segunda infancia a entenderem
conceitos abstratos e complexos, como a particula de carbono, 0s
gases e o proprio efeito estufa. Através de abordagens educativas
seguidas a faixa etdria, a intencdo é desenvolver a compreensao
cientifica desde os primeiros anos de aprendizado.

Usando o Cubesat como uma ferramenta tecnoldgica, o estudo
investigara a distribuicdo wvertical dos gases, buscando
compreender como se comportam esses componentes. Esse
conhecimento é essencial para aprimorar as pesquisas voltadas a
desenvolver estratégias eficazes para mitigar os danos causados
pelo efeito estufa.

Os dados e informacdes coletados a partir de pesquisas cientificas
renomadas sdo a base desse estudo educacional, visando
contribuir significativamente para a compreensao dos complexos
envolvidos na dindmica do efeito estufa. Esse conhecimento,
aliado & conscientizagéo desde a infancia, sera fundamental para
0 avango das solugfes corporativas a preservacdo ambiental e a
luta contra as mudancas climaticas.

Nesse sentido, espera-se que o estudo empreendido traga
contribuigBes para acdes mais efetivas de mitigacdo do efeito
estufa, incentivando politicas publicas pautadas em evidéncias
cientificas e promovendo uma conscientizagdo ampla da
sociedade sobre a importancia de preservar 0 meio ambiente. A
pesquisa e a educacdo se unem como forgas motrizes na
construgdo de um futuro mais sustentadvel e consciente das
questdes climaticas.

Tipo de Pesquisa: Tecnoldgica

Em suma, a pesquisa sobre o efeito estufa e seus efeitos na
troposfera ndo apenas se apresenta como um desafio cientifico,
mas também como uma oportunidade Gnica de desenvolver desde
a infancia e cultivar uma geracdo que esteja apta a enfrentar os
desafios ambientais do futuro. Com esforc¢os definidos, baseados
em pesquisas fundamentadas e educacdo abrangente, podemos
enfrentar esse desafio de frente e garantir um futuro sustentavel
para as préximas geracGes. O conhecimento adquirido nesta
pesquisa serd uma ferramenta na luta pela preservacéo ambiental
e mudangas climéticas.

Metodologia

Neste projeto, utilizamos o cubesat PION CubeSat Educacional
1U como plataforma para a realizacdo de experimentos com
diversos sensores. A programacdo do cubesat foi realizada por
meio da linguagem em blocos, que permite uma fécil
configuracéo e interacdo com os sensores disponiveis.

Os sensores utilizados foram o de concentracdo de dioxido de
carbono, de temperatura e de concentragdo de compostos
organicos volateis. Cada sensor desempenha um papel
importante na coleta de dados e no monitoramento das condi¢Ges
ambientais no espaco. Todos os valores sdo gravados e
armazenados em uma planilha criada no Excel, dentro de um
cartdo microSD inserido no satélite. Apés o pouso do aparelho, o
cartdo de memdria é recuperado e os dados sdo analisados em um
computador.

Inicialmente, foi realizado um estudo detalhado sobre as
caracteristicas e especificacOes de cada sensor, a fim de entender
seu funcionamento e capacidades. Em seguida, foi desenvolvido
um plano de implementacédo para integrar 0s sensores ao cubesat
e programar sua interagdo com o ambiente externo.

A programacéo do cubesat foi realizada por meio da linguagem
em blocos, que é uma abordagem visual e intuitiva para
programagdo. Utilizando ferramentas especificas, foram criados
blocos de cédigo para cada sensor, permitindo a leitura dos dados
e a comunicacdo com o sistema central do cubesat.

Apo6s a programacao dos blocos de codigo para cada sensor,
foram realizados testes de validacdo para garantir o correto
funcionamento de cada componente. Esses testes envolveram a
simulacdo de diferentes condi¢Bes ambientais e a verificacdo da
resposta dos sensores.

Os dados coletados foram registrados e analisados para obter
informacdes relevantes sobre as condi¢cBes ambientais e o
comportamento do cubesat. Essas analises foram fundamentais
para avaliar a viabilidade do uso dos sensores no espaco e para
compreender o impacto do ambiente espacial nos mesmaos.

Por fim, os resultados obtidos foram documentados e analisados,
permitindo uma melhor compreensdo dos dados coletados
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durante o projeto. Também foram identificadas possiveis
melhorias e oportunidades para futuras pesquisas e aplicacGes.

Resultados e Analise

Como resultado deste estudo, espera-se obter dados abrangentes
sobre a disperséo dos gases de efeito estufa na troposfera, com o
intuito de compara-los com as hip6teses formuladas. A andlise
desses dados permitira uma melhor compreenséo dos padroes de
distribuicdo dos gases de efeito estufa em diferentes altitudes,
além de fornecer material sobre os fatores que influenciam sua
disperséo.

Ao coletar informagOes precisas, serd possivel realizar uma
analise detalhada para avaliar quais hipéteses melhor descrevem
a distribuico dos gases de efeito estufa na atmosfera. Com base
nesses resultados, sera possivel aprimorar os modelos existentes
e a compreensdo sobre o fendmeno apresentado.

Com a concluséo das coletas de dados, serdo elaborados graficos
e representagdes visuais para demonstrar de forma clara e concisa
0s padrées de distribuicdo dos gases de efeito estufa na
troposfera, além de fornecer uma visualizagdo intuitiva dos
resultados obtidos sobre seus efeitos no planeta.

E importante ressaltar que os resultados esperados deste estudo
contribuirdo para a expansdo do conhecimento cientifico no
campo da climatologia, proporcionando uma base solida para
futuras pesquisas e auxiliando na tomada de decisfes estratégicas
para mitigar os efeitos desse fendmeno global.

A educacgdo também assume um papel fundamental neste estudo.
Reconhecendo a importancia de iniciar a compreenséo desde a
infancia, busca-se, por meio da divulgacdo e da elaboragdo de
materiais educativos acessiveis, transmitir esses conhecimentos
complexos a um publico mais amplo, em especial as criancas.
Através de uma linguagem adequada e de representagdes visuais,
pretende-se facilitar a compreensdo de conceitos abstratos, como
particulas de carbono, gases e o proprio efeito estufa. A
disponibilizacdo de informagBes claras e compreensiveis
permitird que as criangas desenvolvam uma consciéncia
ambiental sélida e compreendam a importancia de medidas para
preservar nosso planeta.

Essa abordagem educacional visa formar cidaddos mais
informados e conscientes, capazes de entender os impactos das
atividades humanas na atmosfera e contribuir para agdes mais
responsaveis em relacdo ao meio ambiente. A educacéo se torna
assim uma ferramenta de transformacao social, preparando as
geracbes futuras para lidar com os desafios ambientais e
fomentando a adocéo de praticas sustentaveis.

Os gréficos mencionados ndo apenas auxiliam na comunicagdo
dos resultados cientificos, mas também podem ser utilizados
como recursos pedagogicos, tornando o processo de aprendizado
mais atrativo e eficaz. A disseminagdo do conhecimento
cientifico sobre o efeito estufa entre as criangas é crucial para
construir uma base sélida de conscientizagdo e engajamento em
relagdo as questdes ambientais.

A pesquisa ndo apenas contribuira para a expansdo do
conhecimento cientifico sobre o efeito estufa, mas também tera
um impacto duradouro na educacdo, capacitando as criancas a
compreender conceitos complexos e inspirando uma geragdo
comprometida com a protecdo do meio ambiente. A conjugacédo
dos objetivos cientificos com o propdsito educacional reforca a

importancia de uma abordagem abrangente na busca por solucfes
para enfrentar os desafios do efeito estufa, buscando um futuro
mais sustentavel.

Consideracdes Finais

O experimento de monitoramento dos gases de efeito estufa na
troposfera através do CubeSat é crucial para compreender esse
fenbmeno e suas implicacGes. Os insights obtidos sobre a
distribuicdo altitudinal e wvertical dos gases fornecem
informacdes valiosas para a pesquisa climatica. Esses dados
embasam decisdes estratégicas e politicas para mitigar as
mudangas climaticas, estabelecendo metas de sustentabilidade e
reduzindo emissBes. O uso de tecnologias avancadas, como o
Cubesat, possibilita uma analise completa e detalhada, essencial
para entender a dindmica do efeito estufa e 0s processos
atmosféricos. Assim, esse experimento vai além da ciéncia,
impactando diretamente a sociedade ao possibilitar a formulacéo
de estratégias eficazes para enfrentar as mudancas climaticas,
conservar 0 meio ambiente e garantir um futuro sustentavel para
as presentes e futuras geragdes.
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